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แบบฟอร์มข้อเสนอโครงการวิจัย ฉบับสมบูรณ์ (Full Proposal)  
ประกอบการเสนอของบประมาณ  ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 

 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
1. ชื่อโครงการวิจัย  
    (ภาษาไทย) ประสิทธิภาพการเกาะตัวและการดูดซับของเหลว และฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรียของทราย

แมวจากแกนกัญชง 
 (ภาษาอังกฤษ)   The adhesion and liquid absorption efficiency and antibacterial activity of cat 

litter from hemp stalk 
2. ลักษณะโครงการวิจัย    

o โครงการใหม่ ที่เริ่มด าเนินการในปีที่เสนอขอ ด าเนินงาน 1 ปี 
ระยะด าเนินงานด าเนินงานตั้งแต่ 1 มกราคม พ.ศ. 2565 ถึง 30 กันยายน พ.ศ 2565 
งบประมาณรวมทั้งโครงการ 25,000 บาท 

 

3. โครงการยื่นเสนอขอรับทุนจากหน่วยงานอื่น 
⊗ ไม่ยื่นเสนอ   ยื่นเสนอ ระบุหน่วยงาน..................... 

4. ค าส าคัญ (Keywords) (ก าหนดไม่เกิน 5 ค า) 
 (ภาษาไทย) กัญชง, ทรายแมว, แบคทีเรีย 
 (ภาษาอังกฤษ) Hemp, Cat litter, Bacteria 
 

5. รายละเอียดของคณะผู้วิจัย (ใช้ฐานข้อมูลจากระบบสารสนเทศกลางเพ่ือบริหารงานวิจัยของประเทศ)
ประกอบด้วย 

ชื่อ-สกลุ หน่วยงาน ต าแหน่งในโครงการ 
สัดส่วนการด าเนิน 

โครงการวิจัย 
อ.น.สพ.ภากร ลิ้มเล็งเลิศ คณะสัตวแพทยศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
หัวหน้าโครงการ 70% 

อ .สพ .ญ .ดร .ทิพย์ภาภรณ์  
อุปโย 

คณะสัตวแพทยศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

ผู้ร่วมโครงการ 10% 

อ.สพ.ญ.สาริศา กลิ่นหอม คณะสัตวแพทยศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

ผู้ร่วมโครงการ 10% 

อ .ด ร .ร ริ น ธ ร  ธ ร ร ม กุ ล
กระจ่าง 

มหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ 
เฉลิมพระเกียรติ 

ผู้ร่วมโครงการ 5% 

ผศ.สพ.ญ.ดร.พชรพร ตาดี คณะสัตวศาสตร์ และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
แม่โจ้ 

ผู้ร่วมโครงการ 5% 

ผศ.ดร.สุพัตรา วงศ์แสนใหม่ ค ณ ะ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

นักวิจัยพี่เลี้ยง 0% 

ผศ .ดร .ดว งพร  อมร เ ลิ ศ
พิศาล 

คณะ เทค โน โ ลยี ก า ร
ประมงและทรัพยากร
ทางน้ า 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

นักวิจัยพี่เลี้ยง 0% 
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ส่วนที่ 2 ข้อมูลโครงการวิจัย 
1. บทสรุปข้อเสนอโครงการ (ไม่เกิน 3000 ค า)  
 ณ ปัจจุบัน การเลี้ยงสัตว์เลี้ยงเป็นงานอดิเรกที่เพ่ิมจ านวนขึ้นแบบทวีคูณ โดยเฉพาะวิกฤติการจากโรค  covid-
19  ท าให้ประชากรสัตว์เลี้ยง โดยเฉพาะกลุ่มแมว เพ่ิมจ านวนอย่างรวดเร็ว เนื่องจาก ไม่จ าเป็นต้องใช้พ้ืนที่ขนาด
ใหญ่ในการเลี้ยง รวมถึง รูปลักษณ์และอุปนิสัยของแมว ท าให้ความนิยมเพ่ิมขึ้นเป็นอย่างมาก ดังนั้นอุตสาหกรรม
เกี่ยวกับการผลิตอุปกรณ์ในการเลี้ยงแมวจึงมีการเติบโตอย่างรวดเร็ว และมีผลิตภัณฑ์ใหม่ๆเพ่ิมเข้ามาตลอดเวลา 
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ตอบโจทย์การใช้งานของตลาดจึงมีความส าคัญเป็นอย่างมาก 
 แมวเป็นสัตว์ที่มีความเป็นปัจเจกสูง ชอบอยู่สันโดษ และถูกกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย ท าให้
เกิดความเครียดได้ในทุกขณะ (International cat care 2018) เช่น การเลี้ยงแมวจ านวนมากในพ้ืนที่จ ากัด ปริมาณ
กระบะทรายที่มีน้อยเกินไปเมื่อเทียบกับจ านวนแมว ความสะอาดของกระบะทราย รวมถึงสถานที่ในการวางกระบะ
ทราย ซึ่งหากเกิดความเครียด แมวจะลดความถี่และเวลาในการใช้กระบะทรายลง จนเป็นผลให้เกิดปัญหา เช่นการ
ขับถ่ายเรี่ยราด การอ้ันปัสสาวะ จนเป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดโรคตามมา ได้แก่ กระเพาะปัสสาวะอักเสบ นิ่วในกระเพาะ
ปัสสาวะ นิ่วในไต หรือ การอุดตันของท่อปัสสาวะ ซึ่งเป็นสาเหตุที่ท าให้เสียชีวิตได้ 
 โดยในการเลี้ยงแมว มักนิยมรองกระบะขับถ่ายด้วย ทรายแมว ซึ่งในตลาดแบ่งออกเป็น สองกลุ่มใหญ่ คือ ทราย
แมวจากวัสดุสังเคราะห์ และทรายแมวจากวัสดุธรรมชาติ ซึ่งคุณสมบัติของทรายแมวที่ดีคือ มีขนาดเล็ก มี
ความสามารถในการดูดซับน้ า จับตัวเป็นก้อน ลดกลิ่นอันไม่พึงประสงค์ และไม่เป็นฝุ่นฟุ้ ง (Sotillo et al. 2001) 
ดังนั้นในการผลิตจึงต้องมีการเติมสารประกอบต่างๆเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติต่างๆที่กล่าวมาให้ได้ตามต้องการ (Vaughn 
et al. 2011) ผู้วิจัยจึงมคีวามคิดจะน าแกนกัญชงซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช้จากการผลิตเส้นใยกัญชง มาผลิตเป็นทรายแมว 
และทดสอบประสิทธิภาพการใช้งาน เนื่องจากมีคุณสมบัติในการดูดซับของเหลวได้ดี ดูดซับกลิ่น และมีฤทธิ์ต้าน
แบคทีเรีย โดยองค์ประกอบที่ส าคัญทางเคมีของเส้นใยกัญชง ประกอบด้วย cellulose, hemicellulose, lignin, 
pectin, fat และ wax โดยมีสัดส่วนโดยประมาณคือ cellulose 70%, hemicellulose 15%, lignin 3%, pectin 
0.7%, wax และ fat 0.25% (Zimniewska 2022) ทั้งนี้เพ่ือเพ่ิมมูลค่าของแกนกัญชงซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช้จาก
อุตสาหกรรมผลิตน้ ามันกัญชง และใยกัญชงต่อไป 
 

2. หลักการและเหตุผล/ปัญหา/โจทย์การวิจัย  
(แสดงถึงบริบทของพ้ืนที่และระบุที่ไปที่มาของปัญหาและความต้องการของพ้ืนที่ (Situation Review) และ
อธิบายความจ าเป็นและความส าคัญที่โครงการวิจัยจะเข้าไปแก้ไขปัญหาส าคัญ/พัฒนาศักยภาพที่ส าคัญ และ
ระบุค าถามงานวิจัยของโครงการวิจัย) (ไม่เกิน 3000 ค า) 
  

 กัญชงเป็นไม้ล้มลุก จัดอยู่ในพืชสกุล  Cannabis ซึ่งมีสารสกัดหลักสองชนิดที่น ามาใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ 
คือ CBD (cannabidiol) และ THC (tetrahydrocannabinol) โดยสารทั้งสองชนิดจัดอยู่ในสารกลุ่ม cannabinoid  
ซึ่งในร่างกายของสิ่งมีชีวิตจะมี cannabinoid receptor 1 และ 2 ที่ใช้จับกับ cannabidiol1 และ cannbidiol2 
สารทั้งสองชนิดนี้เป็นสารสื่อประสาทที่ร่างกายสร้างขึ้นเพ่ือใช้ในการกระตุ้นการท างานของ cannabinoid 
receptor  ท าให้เกิดการท างานของอวัยวะต่างๆในร่างกาย (Bridgeman et al. 2017) นอกจากนี้ยังมีฤทธิ์ต้าน
แบคทีเรีย (Karas et al. 2020) อีกด้วย 
 โดยทั้ง CBD และ THC ให้ผลที่ใกล้เคียงกัน จากการศึกษาพบว่าสารทั้งสองชนิดมีคุณสมบัติที่ดีในการใช้เป็น ยา
รักษาโรคลมชัก ผู้ป่วยออทิสติก โรคระบบประสาท อาการอาเจียน และภาวะเครียด (Mouhamed et al. 2018)  
แต่สิ่งที่ต่างกันคือ THC มีผลข้างเคียงในการกระตุ้นระบบประสาทมาก และถ้าใช้ในปริมาณสูงหรือใช้ติดต่อกันเป็น
ระยะเวลานาน จะมีผล กดการท างานของสมอง และอาจกระตุ้นให้เกิดอาการจิตเภทได้ แต่ในทางตรงกันข้าม CBD 
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ไม่มีผลข้างเคียงดังกล่าว อีกทั้งยังมีผลป้องกันผลข้างเคียงของ THC ได้อีกด้วย (Bridgeman et al. 2017) แต่สาร
เหล่านี้จะมีอยู่ในปริมาณมากใน ช่อดอก และเมล็ด แต่มีอยู่น้อยในส่วนของ ล าต้น และราก ท าให้การน าแกนกัญชง
มาใช้กับแมว สามารถน ามาใช้ได้เนื่องจากมีสาร CBD และ THC ต่ ามาก 
 จากกระแสในการปลูกพืชกลุ่มกัญชงเพ่ือน าเมล็ดมาผลิต น้ ามันกัญชง ซึ่งมี CBD มาก แต่ THC ต่ า ท าให้มี
การศึกษาส่วนอ่ืนๆที่เหลือของต้นกัญชง พบว่าเส้นใยต้นกัญชง มีคุณสมบัติที่ดีในการน ามาใช้ เนื่องจากตัวเส้นใยมี
ความแข็งแรง และมีมูลค่าสูงในอุตสาหกรรมสิ่งทอ แต่จะเหลือแกนกัญชงเป็นวัสดุเหลือใช้ ท าให้ผู้วิจัยต้องการน า
วัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมกัญชง มาท าให้เกิดมูลค่าขึ้น และคุณสมบัติของแกนกัญชงที่มีรูพรุนมาก สามารถอุ้ม
น้ าได้ดี และ สามารถดูกซับกลิ่นได้ (Wang et al. 2022) รวมถึงมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย  โดยจากการศึกษา
ประสิทธิภาพในการต้านเชื้อ Escherichia coli (E.coli) ของผงที่สกัดจากแกนกัญชง พบว่าหลังจากผ่านความร้อน
ที่ 160 °C เป็นเวลา 2 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการลด colony forming unit ของเชื้อ E.coli ได้ถึง 90% (Khan 
et al. 2015) ซ่ึงเป็นคุณสมบัติที่เหมาะสมในการน ามาใช้ท าทรายแมวเป็นอย่างยิ่ง 
 ณ ปัจจุบัน ด้วยสถานการณ์ระบาดของโรค covid -19 ท าให้การขยายตัวของเศรษฐกิจโดยรวมลดลงเป็นอย่าง
มาก แต่ในทางกลับกัน มูลค่าตลาดสัตว์เลี้ยงทั้งในประเทศ และต่างประเทศกลับปรับตัวสูงขึ้น  นั่นหมายถึงจ านวน
ประชากรของสัตว์เลี้ยง โดยเฉพาะแมว มีการเพิ่มจ านวนอย่างต่อเนื่อง  

เนื่องจากแมวเป็นสัตว์ที่เครียดได้ง่าย จากสาเหตุต่างๆ เช่น สภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลง การเผชิญกับคนหรือ
สัตว์แปลกหน้า รวมถึงการเผชิญหน้ากับแมวที่อยู่ด้วยกันในบ้าน ซึ่งความเครียดมีผลเสียต่อสุขภาพแมว ท าให้เกิด
โรคต่างๆ ได้แก่ โรคกระเพาะปัสสาวะอักเสบ โรคผิวหนังจากการเลียเกินความจ าเป็น โรคระบบทางเดินอาหาร 
รวมถึง ปัญหาพฤติกรรมผิดปกติที่ก่อให้เกิดปัญหากับเจ้าของ เช่น การปัสสาวะนอกกระบะทราย พฤติกรรมก้าวร้าว 
เป็นต้น 

ทรายแมวที่นิยมใช้ในปัจจุบัน สามารถแบ่งเป็น 3 กลุ่ม หลักๆ (Sotillo et al. 2001) ได้แก่ กลุ่มแรกทรายแมวที่
จับตัวเป็นก้อน จะมีสารเบนโทไนท์เป็นส่วนประกอบหลัก เมื่อโดนน้ าจะจับตัวเป็นก้อนท าให้ตักออกได้ง่าย สะดวก
ต่อการใช้งาน แต่มีข้อเสียคือเป็นฝุ่นฟุ้งได้ง่าย และอาจมีสารเคมีตกค้าง ท าให้อาจเกิดอันตรายในระยะยาวได้ ใน
กลุ่มที่ 2 คือ ทรายแมวที่ไม่จับตัวเป็นก้อน มักจะผลิตจากซิลิก้าและมีรูพรุนมาก สามารถดูดซับน้ าและกลิ่นได้ดี มี
ข้อเสียคือราคาสูง และก าจัดทิ้งยากอาจก่อให้เกิดปัญหามลภาวะทางสิ่งแวดล้อม กลุ่มท่ี 3 ทรายแมวที่ผลิตจากวัสดุ
ธรรมชาติ เช่นเศษไม ้เต้าหู้ แกนมันส าปะหลัง เนื่องจากผลิตจากสารอินทรีย์ท าให้ย่อยสลายได้ง่าย ช่วยลดมลภาวะ
ต่อสิ่งแวดล้อมและหากแมวกลืนเข้าไปจะอันตรายน้อยกว่าสองชนิดแรกท่ีกล่าว แต่มีข้อด้อยคือ ราคาสูงกว่า  

หลังจากขับถ่าย แมวจะมีพฤติกรรมคุ้ยทรายเพ่ือกลบของเสีย ท าให้อาจเกิดการปนเปื้อนเชื้อแบคทีเรียจาก
อุจจาระแมว สู่สิ่งแวดล้อมภายในบ้าน อาจก่อให้เกิดการแพร่เชื้อจากแมวสู่ผู้เลี้ยง โดยเฉพาะเชื้อกลุ่ม E.coli ซึ่งแมว
สามารถเป็น reservoir host (Modato et al. 2009) ก่อให้เกิดปัญหาทางสุขภาพได้ 

ภาวะ acute bacterial gastroenteritis ในมนุษย์เป็นโรคที่พบได้บ่อย และสามารถเกิดได้จากแบคทีเรียหลาย
ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Campylobacter, Nontyphoidal Salmonella, Shiga toxin producing E.coli, Shigellae, 
Diarrheagenic E.coli, Staphylococcus aureus, Baciilus cereus แ ล ะ  Clostridium perfringens 
(Fleckenstein et al. 2021) 

ในการติดต่อของเชื้อ E.coli สามารถติดต่อได้จากการได้รับเชื้อผ่านทางการกิน โดยมักจะมีการปนเปื้อนจาก
อาหาร หรือ จากการสัมผัสเชื้อและน าเข้าปากโดยไม่รู้ตัว ซึ่งสามารถเกิดได้จากการเก็บทรายแมวเพ่ือน าไปทิ้งแล้วมี
การปนเปื้อนจากต าแหน่งที่สัมผัส ดังนั้นหากทรายแมวมีคุณสมบัติในการลดการเติบโตของแบคทีเรีย จะท าให้ลด
โอกาสในการรับเชื้อของผู้เลี้ยงแมวได้ 
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3. วัตถุประสงค์ (ระบุเป็นข้อ) 

1) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการควบคุมปริมาณเชื้อแบคทีเรียของแกนกัญชง 
2) เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของแกนกัญชง ในการเกาะตัว ดูดซับกลิ่น และดูดซับของเหลว จากสิ่งขับถ่ายแมว 

 

4. กรอบการวิจัย/พัฒนา 
(กรอบการวิจัยที่เป็นแผนผังภาพแสดงถึงเป้าหมายและตัวชี้วัดของโครงการ และมีการแสดงความเชื่อมโยง
โครงการย่อยเพ่ือตอบเป้าใหญ่ร่วมกัน (หากมีโครงการย่อย))  
 

 
5. แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย (ไม่เกิน 3000 ค า) 

 จากแนวโน้มของตลาดสัตว์เลี้ยงที่มีการขยายขนาดเพ่ิมขึ้น โดย United States Department of Agriculture 
: Foreign Agricultural Service (UDSA) อ้างอิงข้อมูลจากสมาคมอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์สัตว์เลี้ยงไทย ประมาณ
การณ์ว่าในปี 2020 จ านวนสัตว์เลี้ยงในประเทศไทยอยู่ที่ 14.5 ล้านตัว แบ่งเป็น สุนัข 8.9 ล้านตัว (62%) แมว 3.3 
ล้านตัว (23%) และสัตว์เลี้ยงอ่ืนๆ 15% และมีแนวโน้มของการเพ่ิมจ านวนประชากรแมวอย่างรวดเร็ว แต่ความรู้
ความเข้าใจในการเลี้ยงแมวของผู้เลี้ยง ยังมีไม่เพียงพอ ท าให้แมวมักจะอยู่ในสภาวะเครียดจากการเลี้ยงที่ไม่
เหมาะสม ซึ่งความเครียดเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการเกิดโรคหลายๆชนิด รวมถึงปัญหาทางพฤติกรรม 
(International cat care. 2018) โดยเฉพาะการจัดการเกี่ยวกับการดูแลสุขลักษณะในการขับถ่ายของแมวเลี้ยง ซึ่ง
มีการใช้วัสดุประเภทต่างๆมาใช้ปูรองที่ขับถ่าย (ทรายแมว) ซึ่งคุณสมบัติของสิ่งปูรองจึงต้องมีความเหมาะสมต่อการ
ป้องกันการกระจายของแบคทีเรียที่เป็นสาเหตุของโรคต่างๆ 

 โดยคุณสมบัติของทรายแมวที่ดี คือ สามารถดูดซับของเหลว กลิ่น และสามารถจับตัวเป็นก้อนได้ดี ซึ่งแกนกัญชง
มีคุณสมบัติเหล่านี้อย่างครบถ้วน เนื่องจากคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของแกนกัญชงซึ่ง มีลักษณะ 
hydrophilic มีรูพรุนสูง ท าให้สามารถดูดซับน้ าได้มาก (Crini et al. 2020)  และท าให้สามารถเกาะรวมตัวกันเป็น
ก้อนได้ดีเนื่องจากมีความหนาแน่นของเส้นใยต่ า (Li et al. 2013)  
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 นอกจากนี้คุณสมบัติในการต้านการเจริญเติบโตของแบคทีเรียจากสารในกลุ่ม  cannabinoids ซึ่งมีอยู่ในกัญชง
ท าให้มีการศึกษาอย่างกว้างขวาง แต่สารเหล่านี้จะพบมากในส่วน ดอก และใบ แต่จะมีปริมาณน้อยลงในส่วน ล าต้น 
แกน ราก และเมล็ด ท าให้คุณสมบัติอ่ืนของแกนกัญชงถูกน ามาศึกษาเพ่ิมเติมในการต้านแบคทีเรีย โดย lignin ซึ่ง
เป็นสารในกลุ่ม phenolic compound มีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย สามารถพบได้ในพืชหลายชนิด รวมถึง 
แกนกัญชง ซึ่งเมื่อลอกเปลือกและเส้นใยออกแล้ว จะมีองค์ประกอบของ lignin สูงถึง 19-21% (Khan et al. 2014) 

ท าให้เป็นวัตถุดิบที่มีคุณสมบัติครบถ้วนในการใช้แปรรูปเป็นทรายแมว 

 เนื่องจากสาร THC ที่พบในกัญชง เป็นสารที่สามารถก่อให้เกิดผลข้างเคียงได้ในแมว มีปริมาณที่แตกต่างกันตาม
ส่วนของพืชกัญชง โดยจะพบมากในส่วนของช่อดอกและเมล็ด และมีปริมาณต่ าในส่วนล าต้น ปริมาณของสาร THC 
ที่ไม่ก่อให้เกิดผลข้างเคียงเชิงลบ ตามก าหนดคือให้มีไม่เกิน 0.3% dry matter basis จะพบปริมาณที่เกินก าหนดได้
ในส่วนของ ช่อดอก เมล็ด และราก โดยความร้อนที่มีผลท าให้สารกลุ่ม cannabinoids มีการเสื่อมสภาพอย่าง
รวดเร็วคือความร้อนในช่วง 200-250 °C (Repka et al. 2006) ดังนั้นคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียจากสาร
กลุ่มนี้จะยังคงอยู่หลังอบแห้ง  

 นอกจากนี้ผลข้างเคียงของ CBD ที่สามารถพบได้ในแมว คือ อาจพบอาการเลียมากผิดปกติ หรืออาการหัวสั่น ซึ่ง
เป้นอาการที่พบได้ในกรณีแมวได้รับ CBD ในปริมาณ 2 mg/kg วันละ 2 ครั้ง เป็นเวลา 12 อาทิตย์ และอาจพบค่า 
ALT ซึ่งเป็นค่า enzyme ที่บ่งบอกความเสียหายของตับเพ่ิมขึ้นได้เล็กน้อย (Deabold et al. 2019) แต่ปริมาณ 
CBD ในแกนกัญชงมีปริมาณน้อยกว่านั้นมาก ท าให้โอกาสที่จะเกิดผลข้างเคียงหากบังเอิญกินในส่วนแกนกัญชง
เป็นไปได้ต่ า เนื่องจากต้องได้รับเข้าไปเป็นจ านวนมากถึงอาจก่อให้เกิดผลข้างเคียงได้ 

  ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการใช้แกนกัญชงมาผลิตทรายแมว  

 

6. ระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการด าเนินการวิจัย 

 6.1 การเตรียมทรายแมวจากแกนกัญชง 
1. น าแกนกัญชงจากเกษตรกรหลังจากที่เก็บเมล็ด และเส้นใยเรียบร้อยแล้ว ตัดแกนกัญชงสดให้มีขนาด 

10-15 เซนติเมตร อบแห้งที่อุณหภูมิ 100 องศาสเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง แล้วบดให้เป็นอนุภาคขนาด
เล็ก น าไปผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร หลังจากนั้นน าแกนกัญชงป่นร่อนผ่านเครื่องแยกอนุภาค
หลายขนาด ด้วยตะแกรงเบอร์ 12 14 35 และ 80 แล้วเลือกอนุภาคค้างตะแกรงเบอร์ 14 น ามาใช้ใน
กระบวนการทดลองต่อไป 

2. น าแกนกัญชงป่น ผสมกับวัสดุประสาน Glycerol ปริมาณร้อยละ 10-40 โดยน้ าหนัก และเติมสารก่อตัว 
Guar gum และ Xanthan gum ปริมาณร้อยละ 5-15 โดยน้ าหนัก และ Sodium propionate ปริมาณ
ร้อยละ 0.1-0.5 โดยน้ าหนัก ผสม activated carbon ในอัตราส่วน 3 กรัมต่อทรายแมว 1 กิโลกรัม 
จากนั้นท าการผสมด้วยเครื่องผสมนาน 5 นาท ีเพ่ือน าไปทดสอบคุณสมบัติต่อไป 

3. ทดสอบสมบัติทางกายภาพ ความหนาแน่น ร้อยละการเกาะตัว และทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับ
ของเหลว, ประสิทธิภาพการดูดซับกลิ่น 

การทดสอบค่าความหนาแน่น 

ชั่งน้ าหนักทรายแมว 10 กรัม เติมลงในกระบอกตวงขนาด 250 มิลลิลิตร บันทึกปริมาตรปรากฏ แล้ว
ค านวณหาค่าความหนาแน่น ตามสมการ 
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𝐵𝑢𝑙𝑘 𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦 =
𝑀𝑎𝑠𝑠

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

 
 
การทดสอบค่าร้อยละการเกาะตัว 

ชั่งน้ าหนักทรายแมว 2 กรัม แล้วเติมน้ ากลั่นปริมาตร 15 มิลลิลิตร หลังจากนั้น อบที่อุณหภูมิ 45 องศา
เซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง หลังจากนั้นน ามาวางในตะแกรงแยกอนุภาคเบอร์ 4 นาน 1 นาที แล้วชั่งน้ าหนัก
ทรายแมวค้างตะแกรง แล้วค านวณหาปริมาณ ค่าร้อยละการเกาะตัว ตามสมการ  

 

%𝐶𝑙𝑢𝑚𝑝𝑖𝑛𝑔 =
(𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 𝑜𝑓 𝑐𝑙𝑢𝑚𝑝 𝑜𝑛 𝑠𝑖𝑒𝑣𝑒 × 100)

𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡
  

 

การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับของเหลว 

ชั่งน้ าหนักทรายแมว 0.5 กรัม ในหลอดทดลอง แล้วเติมน้ ากลั่นปริมาตร 15 มิลลิลิตร เขย่าผสมนาน 15 
นาที วางทิ้งไว้อีก 15 นาทีเพ่ือให้ตกตะกอน ท าการแยกตะกอนและของเหลวออกจากกัน หลังจากนั้นชั่ง
น้ าหนักตัวอย่าง และ ท าซ้ าแบบเดิมโดยเปลี่ยนจากน้ ากลั่นเป็นปัสสาวะแมวที่เตรียมไว้เพ่ือทดสอบ
ประสิทธิภาพกับปัสสาวะจริง  
 

𝐻𝑦𝑑𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑦 =
(ℎ𝑦𝑑𝑟𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒𝑠 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡)

𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡
 

 

การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับกล่ิน 
 ท าการประเมินโดยใช้แบบสอบถามความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ทรายแมวที่ได้รับตัวอย่าง
ไปทดลองใช้ 
 

 6.2 การผลิตขึ้นรูปเป็นทรายแมว 

 น าแกนกัญชงที่ผสมเรียบร้อยแล้วมาข้ึนรูปด้วยเครื่องอัดเม็ดชีวมวล   อัดให้มีขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 
เซนติเมตร ยาว 0.5 เซนติเมตร 

 6.3 การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย 

 น าทรายแมวที่ขึ้นรูปแล้วมาทดสอบประสิทธิภาพด้วย วิธี Agar Zone of Inhibition Methods (Cunliffe et 
al. 2021) โดยท าการเขี่ยเชื้อ Escherichia coli (E.coli) ที่เตรียมไว้ลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ จากนั้นน าก้อนทราย
แมวจากแกนกัญชงที่บีบอัด และท าการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ววางลงบนเพลทอาหารเลี้ยงเชื้อ จากนั้นท าการวางแผ่นยา
ปฏิชีวนะ 3  ชนิดลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ (positive control) ร่วมกับวางแผ่นกระดาษที่ท าการฆ่าเชื้อแล้ว ลงเป็น 
negative control จากนั้นปิดฝาจานเลี้ยงเชื้อ น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 °C นาน 24 ชั่วโมง บันทึกขนาดของ Clear 
zone เป็นมิลลิเมตร และท าการเปรียบเทียบกับยาปฏิชีวนะ 

 

ภาคผนวก 

แบบสอบถามความพึงพอใจในการดูดกลิ่นของทรายแมวกัญชง 
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ค าชี้แจง แบบสอบถามนี้เป็นส่วนหนึ่งในการประกอบงานวิจัยประสิทธิภาพการเกาะตัวและการดูดซับของเหลว  
และฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรียของทรายแมวจากแกนกัญชง คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ทาง
ผู้จัดท าจึงขอความร่วมมือในการตอบแบบสอบถามด้วยข้อมูลที่เป็นจริง เพ่ือความสมบูรณ์ของโครงงาน 

ตอนที1่ ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ค าชี้แจง กรุณาใส่เครื่องหมาย × ลงใน       ที่ท่านต้องการเลือก 

1. เพศ         ชาย         หญิง 
2. อายุ         20-25      26-30        31-35       35-40         40 ปีขึ้นไป 
3. จ านวนชั่วโมงท่ีอยู่บ้านที่เลี้ยงแมว              0-6      6-12          12-18           18-24 

 

ตอนที่ 2 ประเมินความพึงพอใจของทรายแมวกัญชง   

ค าชี้แจง กรุณาใส่เครื่องหมาย × ลงใน       ที่ท่านต้องการเลือก 

 

เกณฑ์การประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

 5 4 3 2 1 

ท่านมีความพอใจการใช้งานทรายแมว      

ทรายแมวขณะใช้งานสามารถดูดซับกลิ่นได้      

ท่านมีผลกระทบด้านลบจากกลิ่นระหว่างการใช้งาน      
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ส่วนที่ 3 แผนการท างาน 

1. แผนการด าเนินงานวิจัย (แสดงแผนการด าเนินงานรายกิจกรรมและระยะเวลาที่ใช้ ในแต่ละปีงบประมาณ) 

ปีงบประมา
ณ 

กจิกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1
0 

1
1 

1
2 

รอ้ยละของ
กจิกรรมใน
ปีงบประมา
ณ 

ปีที ่1 
(2565) 

กจิกรรมที ่1 : เตรยีมแกนกญัชงและแปรรปู
ใหเ้ป็นทรายแมว 

✓ ✓ ✓ ✓          

ปีที ่1 
(2565) 

ทดสอบประสทิธภิาพการเกาะตวั การดดูซบั
ของเหลวและการดดูซบักลิน่ 

   ✓ ✓ ✓        

ปีที ่1 
(2565) 

การทดสอบหาฤทธิใ์นการตา้นเชือ้แบคทเีรยี
ทีก่อ่ใหเ้กดิโรคทางเดนิอาหารในแมว 

     ✓ ✓ ✓ ✓     

ปีที ่1 
(2565) 

วเิคราะหแ์ละสรปุผล          ✓ ✓ ✓  

               

 
 

2. พ้ืนที่ท าวิจัย : โปรดระบุสถานที่ท าวิจัยจ าแนกตามโครงการวิจัยโดยใช้ฐานข้อมูลจากระบบ และเพ่ิมเติมชื่อเฉพาะ เช่น ชุมชน  หมู่บ้าน 
 

 

 ในประเทศ/ต่างประเทศ  ชื่อประเทศ/จังหวัด  ชื่อสถานที่ 

ในประเทศ เชียงใหม่ คลินิกรักษาสัตว์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่ 
ในประเทศ เชียงใหม่ ศูนย์ความเป็นเลิศด้านนวัตกรรมทางการเกษตรส าหรับบัณฑิตผู้ประกอบการ 
ในประเทศ เชียงใหม่ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
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3. พ้ืนที่ที่ได้รับประโยชน์จากการวิจัย 

 ในประเทศ/ต่างประเทศ  ชื่อประเทศ/จังหวัด  ชื่อสถานที่ 

ในประเทศ เชียงใหม่ คลินิกรักษาสัตว์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่ 
ในประเทศ เชียงใหม่ ศูนย์ความเป็นเลิศด้านนวัตกรรมทางการเกษตรส าหรับบัณฑิตผู้ประกอบการ 
ในประเทศ เชียงใหม่ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
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4.  แผนการใช้จ่ายงบประมาณของโครงการวิจัย  
4.1 แสดงรายละเอียดประมาณการงบประมาณตลอดโครงการ  

ประเภทงบประมาณ รายละเอียด งบประมาณ (บาท) 
งบประมาณปีท่ี 

(เป็นงบประมาณของ
ปีงบประมาณ) 

งบด าเนินงาน: ค่าใช้สอย ค่าตอบแทนนักศึกษา
ช่วยปฏิบัติงาน 

8,000 2565 

งบด าเนินงาน: ค่าวัสดุ วัสดุส านักงาน 2,500 2565 
 วัสดุทางวิทยาศาสตร์ 9,500 2565 
 วัสดุเกษตร เช่น แกน

กัญชง 
5,000 2565 

รวม  25,000 2565 
   
5. มาตรฐานการวิจัย 
 มกีารใชส้ตัวท์ดลอง 

 มกีารวจัิยในมนุษย ์

 มกีารวจัิยทีเ่กีย่วขอ้งกบังานดา้นเทคโนโลยชีวีภาพสมัยใหม ่

 มกีารใชห้อ้งปฏบิัตกิารทีเ่กีย่วกบัสารเคม ี
6. หน่วยงานร่วมด าเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนที่ร่วมลงทุนหรือด าเนินการ  

ล าดับ
ที ่

ปีงบประมาณ 

ชื่อหน่วยงาน
รัฐ/บริษัท/
หน่วยงาน

ต่างประเทศ 

แนวทางร่วม
ด าเนินการ 

การร่วม
ลงทุนใน

รูปแบบตัว
เงิน (in-

cash) (บาท) 

การร่วมลงทุน
ในรูปแบบอ่ืน 

(in-kind) 

รวม 

1       

2       

 
 
 
  

ส่วนที่ 4 ผลผลิต/ผลลัพธ์/ผลกระทบ (ระบุอย่างน้อย 1 ด้าน) 
1. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

⊗ ด้านวิชาการ  
          ระบุค าอธิบาย ได้ข้อมูลเกี่ยวกับฤทธิ์ต้านแบคทีเรียจากแกนกัญชง รวมถึงทราบคุณลักษณะทางกายภาพ
ของแกนกัญชงเพ่ือที่น าไปใช้พัฒนาผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่นทรายแมว 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์ ผู้ประกอบการที่มีความสนใจจะท าธุรกิจสัตว์เลี้ยง และ เจ้าของแมว 

⊗ ด้านสังคม 
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O ด้านสาธารณะ     O ด้านชุมชนและพ้ืนที่     O ด้านสิ่งแวดล้อม 
          ระบุค าอธิบาย สามารถน าแกนกัญชงซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช้มาเพ่ิมมูลค่า ลดการใช้ทรายแมวจากสารสังเคราห์
ซึ่งย่อยสลายยากและก่อให้เกิดมลภาวะ รวมถึงแกนกัญชงเป็นสารอินทรีย์ซึ่งย่อยสลายได้ง่ายสามารถน าไปต่อยอด
เพ่ือผลิตเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืน เช่น ปุ๋ยเพื่อปลูกพืช 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์ เกษตรกร 
 ด้านนโยบาย  

          ระบุค าอธิบาย................................................................................................................. ............................... 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์.......................................................................................................... ............................ 

⊗ ด้านเศรษฐกิจ  
          ระบุค าอธิบาย สามารถเพ่ิมมูลค่าสินค้าทางการเกษตร และเนื่องจากตลาดสัตว์เลี้ยงมีอัตราการเติบโตที่
รวดเร็วท าให้สามารถระบายสินค้าออกได้ง่ายขึ้น 
 ผู้ได้รับผลประโยชน์ เกษตรกร, ผู้ประกอบการธุรกิจสัตว์เลี้ยง 
 

2. ผลผลิตที่คาดว่าจะได้รับ (Output) 
ผลผลิต ประเภทผลผลิต รายละเอียดของผลผลิต จ านวนน าส่ง หน่วยนับ 
ทรายแมว อุปกรณ์ส าหรับสัตว์

เลี้ยง 
ทรายแมวจากแกนกญัชง ท่ีมีประสิทธิภาพในการ

ลดการปนเปื้อนของเชื้อโรค 
1 ถุง 

(ต้นแบบ) 
     
     

 
หมายเหตุ  กรอกข้อมูลเฉพาะผลผลิตที่โครงการคาดว่าจะได้รับและสามารถท าได้จริง เนื่องจากเป็นตัวชี้วัดในการ
ประเมินผลของโครงการ (รายละเอียดดังเอกสารแนบ) 
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